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Hilfen analysieren

Erkundungsaufgabe
Überlege Dir ein Verfahren, wie Du den Flächeninhalt eines Kreises möglichst genau bestimmen kannst. Findest Du eine Formel?

[bookmark: _GoBack][image: ]Eine mögliche Lösung
Links ist ein Kreis gezeichnet, der in acht Kreisausschnitte eingeteilt ist, die abwechselnd grau und weiß gefärbt sind. Rechts daneben sind die Kreisausschnitte neu angeordnet: Die neue Anordnung bildet fast ein Rechteck. Die Länge dieses Rechtecks beträgt dabei den halben Umfang des Kreises, weil sie jeweils aus der Hälfte der Kreisbögen besteht. Die Breite des Rechtecks entspricht dem Radius des Kreises. Das erkennt man daran, dass am rechten und linken Rand des Rechtecks ein Kreisausschnitt entlang des Radius halbiert wurde. 
Die Formel für den Flächeninhalt des Rechtecks lautet: A = a ∙ b. 
Setzt man für die Länge den halben Umfang und für die Breite den Radius ein, ergibt sich hieraus: 
A = ∙r oder: A = π ∙ r²
Allerdings ist das Gebilde nur fast ein Rechteck. Wenn man die Anzahl der Kreisausschnitte erhöht, also den Kreis in 16, 50 oder 100 Kreisausschnitte teilt, gibt es immer mehr, dafür aber immer kleiner Bögen, bei der langen Rechteckseite. Die Abweichung von einem Rechteck wird dann immer kleiner. Wenn man einen Kreis in „unendlich viele“ Kreisausschnitte zerlegt und diese Kreisausschnitte so anordnet, dass daraus ein Rechteck entsteht, kann man zur Berechnung der Kreisfläche die Formel zur Berechnung der Rechteckfläche benutzen. Dabei setzt man für die Länge den halben Umfang und für die Breite den Radius des Kreises ein.

Brauner, U. (2015). Kreisfläche annähern mit einem Rechteck. Der mathematische und naturwissenschaftliche Unterricht, 68(3).

Arbeitsauftrag:
Welche Schwierigkeiten können bei der Bearbeitung der Aufgabe für Lernende auftreten? 
Beurteilen Sie die drei angebotenen, alternativen Hilfsangebote:


Hilfsangebot 1: Tippkarten (z.B. zur individuellen Abholung auf dem Pult ausliegend)
Tipp 2:
Wie lautet die Formel für den Flächeninhalt eines Rechtecks?
Tipp 1:
Schneide den Kreis in Tortenstücke und lege die Tortenstücke zu einem Rechteck.



Tipp 3:
Welche Größen sind gegeben, welche sind gesucht?
Tipp 4:
Was passiert, wenn man den Kreis in immer mehr Tortenstücke teilt?









Hilfsangebot 2: gestufter Auftrag (z.B. als Arbeitsblatt)
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Hilfsangebot 3: Themen-Mindmap (z.B. als Plakat im Klassenraum)
bekannte Formeln
Dreieck
Rechteck
cm2 - Kästchen
ergänzen zu einer bekannten Figur
Quadrat
bekannte Figuren
zerlegen in 
bekannte Figuren
umwandeln in eine bekannte Figur
den Flächeninhalt einer Figur 
bestimmen
berechnen mit Hilfe einer Formel 
auslegen mit 
Normflächenstücken 
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a) BESCHREIBEN:
Beschreibe das Bild.

Du kannst als Hilfe die auf der Tafel stehenden Worter
und Satzteile benutzen.

Sicher hilft dir auch, wenn du dir klar machst, wie die
beiden Késten in der Zeichnung beschriftet werden
konnen.

b) DENKEN:

e Erinnere Dich, wie man den Umfang des Kreises
berechnet.

e Wie kannst du damit und den Bildern den
Flacheninhalt des Kreises bestimmen?

¢ Die Formel fiir den Flicheninhalt
des Rechtecks lautet

wenn man ..., dann ...

* setzt man fiir die Lédnge ... und

fiir die Breite ... ein, ergibt sich ...

¢ Allerdings ... nur fast ein Rechteck.
Wenn man die Anzahl der
Kreisausschnitte ...

Du kannst folgende Worter/Satzteile
als Hilfe benutzen:

¢ der Kreisauschnitt

* neu anordnen/neu zusammensetzen

» fast ein Rechteck

¢ die Linge des Rechtecks
(Breite des Rechtecks) betrégt ...,
weil ...

¢) SCHREIBEN:

e Schreibe nun eine Formel auf, mit der man den
Flacheninhalt eines Kreises berechnen kann.

¢ Begriinde schriftlich mit Hilfe der Zeichnung, warum
diese Formel gilt.

d) GEGENSEITIG KONTROLLIEREN:
Vergleicht eure Formeln und Begriindungstexte:
® Was iiberzeugt euch schon?

® Welchen Ratschlag konnt ihr geben, damit die
Begriindung nach genauer wird?
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